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Introduction

Les polyominos sont des objets connus et étudiés depuis longtemps en combinatoire. Ils
interviennent également dans 1'étude de certains modeles de physique statistique, le plus souvent
sous la forme équivalente d'animaux.

Considérons le plan RxIR. Une cellule élémentaire est un carré [i, i+1]%[j, j+1], ot i et j sont
des entiers. On appelle polyomino toute union finie de cellules élémentaires, d'intérieur connexe,
définie 2 translation prés (Fig.1). Un polyomino est verticalement (resp. horizontalement) convexe
lorsque toutes ses intersections avec les colonnes (resp. lignes) du plan sont convexes. Un
polyomino qui est 4 la fois verticalement et horizontalement convexe sera dit convexe.
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On peut distinguer, par généralité croissante, plusieurs sous-classes de polyominos convexes :
les rectangles (...), les diagrammes de Ferrers (Fig.2.1), les polyominos parallélogrammes (Fig.2.2),
les polyominos convexes dirigés (Fig.2.3) et les polyominos convexes généraux (Fig.2.4).

Fig.2. Différentes sous-classes de polyominos convexes.

Nous nous intéressons ici a I'énumération de ces objets. Plusieurs paramétres peuvent étre
S €0 compte : le périmeétre, la hauteur, la largeur, l'aire... Remarquons que dans le cas des

Yominos convexes, 1'énumération suivant hauteur et largeur raffine 1'énumération selon le
fimdre,
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quand méme nettement plus complexe, et cette complexité explique peut-étre que les autres méthodes

aient échoué...
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(k) Extended Abstract
2
ann'i W . In their fundamental paper [3] Kazhdan and Lusztig defined, for every Coxeter group
b =2 P (q)k ()’q n—k-1 n-= . q(l) W, a family of polynomials, indexed by pairs of elements of W, which have become
i " m no 2yq" __,y_q___;} - (‘)" known as the Kazhdan-Lusztig polynomials of W (see, e.g., [2], Chap. 7). These
k)1_2qk 29 2 ~_vg" 1-y4 D polynomials are intimately related to the Bruhat order of W and to the algebraic
1=24 Jok+ mo e = o .
q(z (@) T 1-a m=k i - geometry of Schubert varieties, and have proven to be of fundamental importance
k Y4 } in representation theory.

In order to prove the existence of these polynomials Kazhdan and Lusztig de-
fined another family of polynomials (see [3], §2) which are intimately related to the

) (qu 1 multiplicative structure of the Hecke algebra associated to W. These polynomials
m=1 (@)m keohike are now known as the R-polynomials of W (see, e.g., [2], §7.5) and their impor-
tance stems mainly from the fact that their knowledge is equivalent to that of the
Kazhdan-Lusztig polynomials.

Given a set T' we will let S(T") be the set of all bijections 7 : T — T, and
Sa ¥ S([n)). o € S(T) and T ¥ {t;,...,1,}< C P then we write o = 01305
to mean that o(t;) = o;, fori = 1,...,r. If ¢ € S, then we will also write ¢ in
disjoint cycle form (see, e.g., [5], p.17) and we will usually omit to write the 1-cycles
of 0. For example, if 0 = 365492187 then we also write ¢ = (9,7,1,3,5)(2,6).
Given 0,7 € S, we let o7 ¥ g0 7 (composition of functions) so that, for example,
(1,2)(2,3) = (1,2, 3).

We will follow [5], Chap. 3, for notation and terminology concerning partially
ordered sets. In particular, we say that a finite graded poset P with 0 and 1 is
Bulerian if p(z,y) = (—1)/¥)-A2) for all z,y € P, v <y, where p: P — N is the
rank function of P. Recall (see, e.g., (5], §3.14, p. 138, or [6], §2, p. 190) that to any

Eulerian poset P as above there are associated two polynomials, denoted f(P;q)
and g(P; g), defined inductively as follows:

m+1 i -
: _2y_(j)_k__l(_—)— L og a\l-d 1T e

. i :o2yq 24—
ml 24 +i - ')Jr 2 1-yd 1-v4
(k+m+
+

) if |[P| = 1 then f(P;q) % g(P;q) &' 1;
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